Лабораторная работа.

Проверка уравнения состояния идеального газа.

Цель работы: Экспериментально проверить выполнение уравнения Клапейрона.

Приборы и материалы: Пробирка, стакан с холодной водой, линейка, термометр, горячая вода в чайнике, барометр.

Основными свойствами газообразного состояния вещества являются способность газа к неограниченному расширению, давление газа на стенки сосуда и зависимость давления от температуры и объема сосуда. Свойства вещества в газообразном состоянии объясняет молекулярно кинетическая теория. На основе представлений о газе, как совокупности хаотично движущихся молекул, взаимодействующих между собой и со стенками сосуда при столкновениях по законам механики, молекулярно кинетической теории устанавливается связь между объемом (V), давлением (P), массой (m), температурой (T), и молекулярной массой (M) газа.

PV=RT(m/M )  (1)

Это уравнение называется уравнением состояния идеального газа. При теоретическом выводе уравнения состояния допускается ряд упрощающих предложений, поэтому его применимость для описания состояния реального газа нуждается в экспериментальной проверке.

Если в опыте использовалось постоянное количество газа, то из уравнения (1) следует:

PV/T=const  (2)

Проверку применимости уравнения (2) для описания свойств воздуха можно выполнить, изменяя температуру, давление и объем, занимаемый воздухом.

Для нагревения и охлаждения постоянного количества воздуха, можно использовать лабораторную пробирку.
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Дополнительное задание.

Придумайте способ проведения проверки уравнения состояния с использованием данного оборудования.

Контрольные вопросы:

1)Почему в опыте трубка сначала погружалась в стакан с холодной, а затем с горячей                      водой?

2) Почему в рассчетах не учитывалось давление насыщенного пара? 
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